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Epreuve dc physique 


Ql- La disintegration du noyau du Radon produit un noyau X et une particuie 

alpha a, ce noyau X se desintegre a son tour pour donner une particuie a. Le Noyau 
resultant est : (2 points) 

A- 2i VjPo 
B- 2,4 82 Pb 
C- 222 82 Po 
D- 2, \ 4 Pb 

E- Toutes les propositions sont fausses 


Q2- Le Radium 88 22 > Ra cst un element radioactif, apres une chaine de disintegration 
dc nature a et p' il se transforme en noyau de 82 Pb stable. Le nombre de 
disintegration de type a et p' qui peuvent se produire est : (2 points) 

A- 4a et 5fT 
B- 5a et 5P* 

C- 4a et 4p' 

D- 5a et 4p" 

E- Toutes les propositions sont fausses. 


7 jo 

Q3- L’Uranium U est un emetteur a. Le noyau fils obtenu est : (1 point) 


A- <,™Po 

b- 90 2M r/j 

C- 90 in Th 
D- 94 M PU 


E- Toutes les propositions sont fausses 


Q4- On lache un corps sans vitesse initiate d’une hauteur h = 120 m. Si on considere les 
frottements negligeables et Pacceleration de pesanteur g=9 ,81 ms * 2 ; le corps arrivera a 
la surface de la terre a une vitesse : (2 points) 

A- 48,52 ms' 1 
B- 5,248 ms' 1 
C- 52,48 ms' ! 

D- 174,68K mh' 1 

E- Toutes les propositions sont fausses 
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Q5- L’equation horaire d’un mouvemcnt rectiligne uniformemcnt varie cst : (1 point) 

A ~x=at +v 0 
B- x= rat 2 + v 0 t +xo 

C-x=ma 

D- -at 2 +v 0 t +x 0 

E- Toutes les propositions sont fausses 

Q6- Une radiation lumineusc a une longueur d’onde X( ( dans le vide de 600 nm. Dans 
I’eau Pindicc de refraction n est de 1,33. Sachant que C = 3.10 s m/s, quelle est la 
longueur d’ondc dans Peau : (2 points) 

A- 4,51 nm 
B- 0,451 nm 
C- 451,12 nm 
D- 451 m 

E- Toutes les propositions sont fausses 

Q7- Une onde periodique a une longueur d’onde k~ 2,3 mm et une frequence de 1kHz. 
Sa vitesse de propagation est : (3 points) 

A- 2,3km /h 
B- 8,28K.m/h 
C- 23 m/s 
D- 8,28m/s 

E- Toutes les propositions sont fausses 

Q8- La periode d’un pendule ctastique constitue d’un ressort de raideur K et d’une 
masse m=2kg, cst Tq=1.5 s. La constante de raideur k cst egale a : (2 points) 

A- 837Nm-' 

B- 8,37Nm- ! 

C- 3,5 Nm- 1 
D- 35 Nm- 1 

E- Toutes les propositions sont fausses 

Q9- La dure de temps r pour charger un eondensatcur C est egale a 30 ins dans un 
circuit clectrique RC' de resistance R egale a 150 £2. La capacite du condensateur sera 
done : (2 points) 

A- 0,5 mF 
B- 50 mF 
C- 20 mF 
D- 0,2 mF 

E- Toutes les propositions sont fausses 

Q10- A un instant t=0, on relie un condensateur de capacite C=10 pF, charge d’une 
tension initiale Uq= 12 V a une bobine ideate d’inductance L =0,5 pH, Pintensite du 
courant sinusale 1 m dans le circuit est : (3 points) 

A- 70,52 A 
B- 53 ,66A 
C-65 A 
D- 45,55 A 

E- Toutes les propositions sont fausses 
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Le solute a base du bicarbonate de sodium (NaHC03) est utilise pour corriger certaines acidoses 
metaboliques (diminution du pH sanguin). Le taux de ce solute est de 14 g pour mille (1.4%) de 
NaHC03 condi tionne en des flacons de 250 ml. La masse molaire NaHC03 est de 84 g/mol. 

Ouestionll. Qll (3points) 

La concentration, exprime en mmol/1, de ce solute en NaHC03 est de : 

A- 1.4 
B- 14 
C- 80 
D- 160 
E- 320 

Question 12. Q12 (3 points) 

Pour augmenter la concentration arterielle en bicarbonate de sodium d’un patient en acidose, il faut 
un apport de 100 mmol de NaHC03. Le nombrc de flacons a perfuser pour ce malade a base du 
solute de NaHC'03 1.4% est : 

A- Un demi-flacon 
B- Un flacon 
C- Un flacon et denti 
D- Deux flacons 
E- Deux flacons et demi 

Question 13. Q13(l points) 

La reaction d’un ester avec de l’eau est dite : 

A- Une esterification. 

B- Une saponification. 

C- Une hydrolyse. 

D- Uneoxydation 
E- Une deshy dratati on 


Question 14. Q14 (1 point) 

Le nom de la molecule ci-contre ecrite en formule semi-developpee est : 

A- Butanoate d’ethyle. 

Ethanoate-2-methylbutyle. q 

Ethyl Butanoate d’ethyle. CH _ch — CH - 

Methyl Butanoate d’ethyle. 3 2 N o — CH 

Methyl propanoate d’ethyle. 


B- 

C- 

D- 

E- 


2-CH 3 


QucstionlS. Q15 (2 points) 

La demi-equation de la reduction des ions bichromates Cr 2 0 7 2 " dans un milieu acide est : 
A- Cr 2 0 7 2 ’ + 1 4 H + + 6 e' -* 2Cr 3+ + 7H 2 0 

B- Cr 2 0 7 2 ‘+14H + + 5e~ 2Cr 3+ + 7H 2 0 

C- Cr 2 0 7 2 * +8 J-T + 5 e" -» 2Cr 3+ + 7H 2 0 

D- Cr 2 0 7 2 ' + 1 4 H + — 2Cr 3+ + 7 H 2 0 

E- Cr 2 0 7 2 ' +8 -* 2Cr 3+ + 7 H 2 0 
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Question 16. 016 (2 points} . lft _ 2 ,,, . _ 17 

La solution aqueuse d’hydroxyde de sodium NaOH de concentration C= 10 moi/l est pH -12 

Sachant que le pKe = 14, si on dilue 10 fois cette solution, son pH devient cgal a . 

A- 10 
B- 11 
C- 12 
D- 12.5 
E- 13 


Question 17. 017 (2 points) 

Le couple acide base (AH/A-) est caracterise 
concentrations [A-l dans une solution avec un pH 

[AH1 

A- 0.01 
B- 10 
C- 0.1 
D- 1 
E- 0.82 


Question 18. 018 f2 points) 

L’oxydation d’un alcool secondaire conduit a : 

A- Une cdtone. 

B- Un aldehyde. 

C- Un acide carboxylique. 

D- Un ester. 

E- Un anhydride d’acide. 

Ouestionl9. Q19 (2 point) 

On prepare une solution aqueuse (S) d’hydroxyde de sodium NaOH en dissolvant une masse : 
m= 6 g de NaOH dans de l’eau pure pour obtenir 500 ml de ce solute. Sachant que la masse molane 
de NaOH est de 40 g/mol, la concentration finale en mol/1 de la solution (S) est de : 

A- 0.15 
B- 0.30 
C- 0.45 
D- 0.60 
E- 0.75 


Question 20. Q20 (2 points) 

La valeur du pKe a une temperature de 55°C est pKe = 7.6, la valeur de pi 1 d une solution neulrc a 
la meme temperature est de: 

A- 7 
B- 7.6 
C- 3.8 
D- 14 
E- 1.9 


par la constante pKa = 9.2, le rapport des 
= 8.2 est de : 
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Dans chaque question cochez la bonne reponse. 

Q21 Soient m une constante de 38. et h la fonction definie sur par h(x) = x m — (Inx) 2 . 
A Si m > 0 lim h(x) = 0 
B Si m < 0 lim h(x) — 0 

x-*0 + 

C Si m < 0 lim h(x) = -oo 

x-+0+ 

D Si m < 0 lim /i(x) = 0 

E Si m > 0 lim h(x) = +00 

Q22 Soit U n la suite definie par U n = ; n € N e£ n ^ 0, La suite {U n ) n >i est 

A Monotone* 

B Con ver gent e, 

C Negative. 

D Decroissante et minoree. 

E Croissante et Majoree. 

Q23 A La partie reelle de (1 - i) B est \/2. 

B La partie imaginaire de {1 4- i ) 20 est 42, 

C (l + i) 20 est reel. 

D Liquation z 4 — 1 = 0 possede une et une settle solution dans €. 

E L'eq nation z 4 - 1 = 0 possede trois solutions distinctes dans R. 


Q24 Soit / la fonction definie sur R par ; f(x) 


_ j e x r si x < 0 
1 cos x>si x > 


A Liquation f(x) = 0 possede trois solutions dans Tintervalle ] — oo; 2 tt]« 

B / n’est pas continue en 0. 

C / est derivable en 0. 

D L’equation f(x) = 0 possede deux solutions dans Lintervalle ] — oo;tt]. 

E Liquation f(x) — 0 possede une et une seule solution dans Lintervalle ] - oo;tt]. 


Q25 


A 

B 

C 


f_L 

J 2 xln 

i: 

f: 


-dx — -2. 


tanxdx = — In 2, 
2 


tartxdx — In 2. 
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D f e ~dx = 4 + 2Ve. 
Jl \Z* 

E f ^^dx = A — 2\/e. 

J 1 v® 


Q26 Soient / et p les fonctions definies respectivement sur E par : 



A L’image de R par / est ]0; Ij. 

B L ’image de E par / est ] 0 ; -fee)- 

C La fonction g est derivable sur R et, pour tout x € R, g'{x) = f{x) - f {x + 1). 
D Pour tout i£ 8 , g{x) < 0. 

E Pour tout x€R,0< g(x) < 5 . 

Q27 Soient n et p deux entiers naturels strictement positifs. 

A Si n 2 + np 4 - p 2 est pair, alors n est impair et p est pair . 

B Si n 2 + np + p 2 est pair, alors n est pair et p est impair. 

C Si n 2 + np + p 2 est pair, alors np est impair. 

D Si n 2 + np 4 - p 2 est pair, alors n et p sont pairs. 

E Si n 2 + np + p 2 est pair, alors n et p sont impairs. 


A la suite (v„) et la suite (u n ) ont la meine limite. 

B la suite (t» n ) est strictement croissante. 

C la suite (u n ) est strictement croissante. 

D La suite (u n ) est bornee. 

E la suite ( u n ) admet une limite et cette limite est non nulle. 

Q30 On considere la suite definie par no = 1 et P our n € N : Un+^ = + n - 2 

On definit la suite (v n ) n ^ par, pour tout n e N : v n - -2u n + 3n - y. 

A Pour tout entier nature] n > 5, u n < n — 3. 

B Pour tout entier nature! n > 5, u n > n - 3. 

C La limite de la suite (u n ) est finie. 

1 . 25 

D La suite (unJneN est une suite geometrique de raison - et de premier terme 



Q29 Soient (u n ) et (i>„) deux suites definies pour tout n € PT , par u n = — et v n = ln(Un). 
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Epreuve des sciences naturelles 


Q31- La respiration cellulaire : (2 points) 

A. Se localise au niveau du noyau 

B. Consomme le C02 

C. Utilise I'energie potentielle du glucose 

D. Se situe au niveau de la membrane cytoplasmique 

E. Produit une energie moins que la fermentation 

Q32- Parmi les caracteristiques de la fermentation on note : (2 points) 

A. La rentability elevee d'6nergie 

B. Le retablissement de NAD + qui n'est pas necessaire pour la poursuite de la dissolution de glucose 

C. La consommation d'oxygene 

D. La production de quatre molecules d'ATP 

E. Une faible rentabilite d'energie 

Q33- Le sarcomere constitue I'unite de la myofibrille qui : (2 points) 

A. Se situe entre deux regions I success! ves 

B. Se compose d'une bande claire et d'une bande sombre 

C. Se situe entre deux stries Z successives 

D. Se situe entre deux regions H successives 

E. Se compose d'une bande sombre et d'une bande claire 

Q34- La structure de la fibre musculaire striee squelettique montre : (2 points) 

A. Plusieurs noyaux situes a la periphyrie de la fibre musculaire 
8. Un sarcoptasme non strie 

C. Un seul noyau situe au centre de la fibre musculaire 

D. Un reticulum sarcoplasmique qui entoure les myofilaments d'actine 

E. Un reticulum sarcoplasmique qui entoure les myofilaments de myosine 

Q35- Concernant le virus du VIH : (1 point) 

A. II attaque les lymphocytes T dont les recepteurs membranaires sont de type CD4 

B. I! attaque les lymphocytes T dont les recepteurs membranaires sont de type CD8 

C. On peut confirmer I'atteinte par I'analyse des urines 

D. C'est un virus a ADN 

E. II attaque les cellules hepatiques 

Q36-Au cours de quelle phase de la meiose.le crossing over a lieu (2 points) 

A. La prophase I 

B. La meta phase I 

C. L'anaphase I 

D. La telophase I 

E. La prophase II 
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Q37-Concernant la molecule d'acide ribonucleique messager ARNm , quelle est la reponse juste ? 
{2 points} 

A. La synthese de t'ARNm a lieu dans le cytoplasme au cours de la transcription 

B. La molecule d'ARNm estcomposee de 2 brtns helicoidaux de nucleotides 

C. La molecule d'ARNm contient la base azotee I'Uracil a la place de la Thymine 

D. La molecule d'ARNm contient le desoxyribose 

H. La transcription de I'ARNm a partir de I'ADN se fait par I'ADN polymerase 

Q38.La maturation et la selection des lymphocytes T se fait au niveau de : {1 point) 

A. La moelle osseuse 

B. Ganglions lymphatiques 

C. Thymus 

D. L'hypophyse 

E. La rate 


Q39.Concernant les anomalies chromosomiques et leurs consequences, quelle est la reponse 

fausse ? (3 points) , . 

A. Une anomalie chromosomique est un changement de nombre ou de structure des chromosomes 

B. La maladie de Down ou mongolisme est due a la presence d'un chromosome 21 supp emen aire 

C. La maladie de Klinefelter est secondaire a un changement au niveau des chromosomes sexue s 

D. La deletion du bras court du chromosome 5 est h I'origine de la maladie du Cri de Chat 

E. La maldie de Turner est secondaire a un changement au niveau des autosomes (chromosomes non 

sexuefs) 


Q40* Par mi les propositions ci-dessous concernant le code genetique, quelle est ia reponse 

fausse ?) (3 points) # , * 

A. Le codon est une succession de 3 nucleotides au niveau de la molecule d'ADN et qui correspond a 

un acide amine au niveau de la proteine 

B. Le code genetique contient 30 codons possibles 

C. Les codons UAA, UAG et UGA represented les codons stop 

D. Le code genetique est un tableau qui etablit la relation entre I' ARNm et les acides amines 

E. AUG est le codon d'initiation 
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■j^aLt AjL-aUk. 

J £\ j * - 4ii^, ^\\ j iItJ'i aJS 


2015 JjA$j Alli^lj cJali AilS gr SljU* 

f UJj&lj oJLa 


^buil IsUijj Ujj-Aj o)ja 4jht11 T 


X a du~a (> 41j2.i ijjlujS 222 86 Rn •!> 1“*“ : Q1 

(Jalj 2) : <jjJA *lj33'. a £_>3 t>* 


A- 

R- 

C- 

D- 


2l VPo 
214 82 Pb 
222 82 Po 

2I4 84Pb 


£- •* ~ v ,;* k • -*» jjc »5lci 4jja»Vi 


Jdud jl) Sljj JjOj p" J a (J - CjLHiaJl ^y> 4. L«lm JXj j u i tC . ^ Rg fjOjM ; Q2 OO*^' 

(Jalj 2) : ^ I j-fcuu (jUl p" j a t>* «iljSi3ll jjc - .Sj*J*** 11 ' lw ’g 2 Ph 

A- 4a et 50' 

B- 5a et 50‘ 

C- 4a et 40' 

D- 5 a et 40' 

E- •*-;-*■ jjc #5tcl 


(4143 1) : j* S Jl ji-3i S'jJJl >j a £jio* 2iS n V ^buiVi JaLUli ;Q3 

A- 23 91 Po 
B- 234 90 Th 
C- 232 90 Th 

D- 242 94 P« 

E- 4j*aa— a jjc. ajjlcl 

g — 9,81 ms' j 41*4-* HSllikVI '-be* 1 1 'Ij .h = 120 m *>• Cj jj as-j^i : Q4 u*>*^ 

(Jalj 2) : 4C juu (jja jV! (tIii n J*j3j jwOl (Jl3 

A- 48,52 ms' 1 

B- 5,248 ms' 1 

C-52,48 ms' 1 

D- 174,68 kmh" 1 

E- A t> jjc e^tcl ^a>V' (j£ 
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( 1 ka i J J ; jft .Ifel'il t ijjii* AjjjSlkua 4Sja u o k' i AjIajII 4JjU_*13 jjjxOI ; ()5 

A- x = at + Vo 

B- x — ^ at 2 + v 0 t + xo 

C- x = ma 

D- x = — ^ at 2 + vot + Xo 
E- AajaM^* jjc. 4jj>SM JS 


Uk. . n=l,33 J-U-(fU) -k«j ^ 600nm X o :Q6 o^ 1 

(Jbi: 2) : j* f-Wl yi ft j* Jj 13 c - 3-10 8 m / s 

A- 4,51 nm 
B- 0,451 nm 
C- 45 1,12 nm 
D- 45 1 m 

g_ 4 ^ i-v ^ .5^1 ajjV* \ JS 


(A& 3) ; <y> i> JA C j~. 1 kHz lAJJjjj A = 2. 3 mm “W- :Q7 


A- 2,3 Km/h 
B- 8,28 Km/h 
C- 23 m/s 
D- 8,28 m/s 

E- A aJA ■ ■»» j^c. oiC Ajja.^/' (J^ 


a'A'x tjLfl AjIjSj CaU jk Ajlil j oijU iy» CuQ do* o - '^ <j^^' j>4' :Q8 UO 4 ^ 1 

(JsAi 2) : k uiw'jll |JA Aj 5 Ua ,To=l ,5 s j* m= 2 kg 


A- 837 Nm' 1 


B- 8,37 Nm* 1 
C- 3,5 Nm' 1 
D- 35 Nm' 1 

E- - ! n ^ , i jjo 4jjiS r l 


150 Cd R t RC 30 ms C ‘-iis-Jl t CUjll S^t ; 9Q Op* 3 *] 

( l-i a i 2) : ^ ijj! *■ # jA U- J* 1 ' ** *S2 


A- 0,5 mF 
B- 50 mF 
C- 20 mF 


D- 0,2 mF 

|7 _ 4 ^ j^jC- a^-C. ( JS 


A*j*i 12 V= Uo J 3 ^' i>** ^ do^lOfiF </jkiu C ^ J«a^ t=0 w* OlO o^ 1 

(Jb*S 3) : * jl4i y41 m yjjaJ) jUll flH 0,5^*> J- 1 *- J 2±a +* ^i 11 * 


A- 70,52 A 
B- 53,66 A 
C- 65 A 
D- 45,55 A 

E- Ajxja-*-a jjc. «5lc.i 4jjjA?I 
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<SJUaII 

JAp ^liJi hu+ 
\jAi ^Jjywajlj ljA^I <*& 


2015 jjA« o^b-** sjfell AjKI £jljll StjU4 

A kA : 30 I 4jiajll iJull p\ J ajiiUl sJLa 


pH (jiliaji) Ajj-ajJl CiUjajAiJi ^paaJ (NaHC03) L - 3 '-* Jr t,^ 33 J-n-'J'* 11 J 

,250ml ^ > CjLmS L»- NaHC03 t> (1.4%) tifrl ^ 14g <j* l3A . (g^ J! 

. 84g/mol y; A NaHC03 V>*^ 

; rial- 3) Qll: 11 d'j^l 
: y>NaHC 03 li* t> mmol/I v ^ j 3 *-^' j^J 31 ' 

A- 1.4 
B- 14 
C- 80 
D- 160 
E- 320 

; (HL 31 Q12; 12 

100 mmol <jUa^j t-^?- 3 <3 * oUjjjIS (^UjI j^j 3 !' J 3 "' t>* 

: j* 1.4% 1 > NaHC03 J j la-. ,> M?- 3 ^ cjUjLiiH jjc- .NaHC03 l> 

A- t fluVi 

3 - j < 1 uS 

C- <■ 

D- uj%j 5 

3- (jjliiiS 

: flaAj H Q13: 13 

| tLall jImi] jAixJ 

A- " j'.J 

B- uf - 33 
C- iLk 

] ) — A^wjSi 

£- <■ .aSlfvj 


; (lalj 1) Q14: 14 J 

’ jA <2Ull ' «--*«< A CjI 3 AjJ^aJl >joj\ 


A- J^V 1 ^'^J 3 

B- (_]jJ-a - 2 “*— '^J 3 ^ 33 ) O 

C- L^V 1 ^'j^J 3 J 333 ! CH 3 -CH 2 -CfJ- c" 

D- UhV' <— iIjjUjj JjI* ch 3 o — ch 2 -ch 3 

E- U^V' ^'jjLjjj 3 J 33 * 
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■J v* 

2 ‘+14 H + + 6e' 2Cr 3+ 


A- 

B- Cr 2 0 7 2 '+14PT + 5e 
C- Cr 2 0 7 2 ' +8 H+ + 5 e 




D- Cr 2 0 7 2 ' +14 H 
E- Cr 2 0 7 2 " +8 ET 


Co J-UXCC 3 g9j 

; fj^z) Q15: 15 

Cr 2 0 7 2 " i— >L# jjS j4 (3 jl=4 ijc- * 4EU-*ll ■• 

+ 7H 2 0 
2 Cr 3+ + 7H 2 0 
2Cr 3+ + 7H 2 0 
2Cr 3+ + 7 H 2 G 
2Cr 3+ + 7 H 2 0 

; flail 2) Q16: 16 J »>■» 
J *. iiaJ * pH =12 jA C= 10 2 mol/I « > NaOH ^ pH 

( pKe = 14 o' 4 - ) : ^ pH 10 

A- 10 
B- 11 
C- 12 
D- 12.5 
E- 13 


pH = 8.2 

A- 0.01 
B- 10 

c- 0.1 

D- 1 
E- 0.82 


: tea 2 } Q17: 17 J) j~H 
fA'l Ca jjS jjII ‘ pKa = 9.2 (AH/A-) Jy- 1 ^ 

[AH] : 


; 2 ) Q18: 18 

; jjJ] ^.1 jj (J ALiixjJi oiui^Vl 


A- oS^ 

B- ooaoII 

C- 

D- jM 

E- 

; (Lli 21 Q19: 19 

e.Ull yj NaOH t> m= 6 g AjEE (NaOH) (S) VAL« Vjl=-» 

; ja (S) JjS Jj t 40 g/mol * NaOH -OjSJ' * J jl i>“ 500 ml 

A- 0.15 
B- 0.30 
C- 0.45 
D- 0.60 
E- 0.75 

; (Laj 2 ) Q20: 20 

; o j\ jaJI C j J pH Cja . pKe = 7.6 ^ 55°C ^ pKe Ca 

A- 7 
B- 7.6 
C- 3.8 
D- 14 
E- 1.9 
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/i(x) = x m — (Inx) 2 . R*±_ 3Jb h j R ^ m Q21 

lim h(x) — 0 : m > 0 J SJ . A 

I— fr+OO 

lim h(x ) = 0 : m < 0 JSJ . B 
*->0+ 

lim h(x) = -oo : m < 0 J£J . C 

x-»0 + 

lim h{x) - 0 : m < 0 JSJ . D 

x->+oo 

lim h lx) = +oo : m > 0 JSJ . E 

37-4 + 00 


(U n ) n > i U n - n € IV*. SluVI f/„ SLJL^UJl ^utOJ Q22 

AOI j . A 
kj jLj^Lo . I J 

iJL- . C 

^ J 3 * A 3 4 ^ . D 

lj 3-S^i $ dJ jut jjj . £ 

t/ 2 (1 -i) 5 joOJ . A Q2Z 

42 (1 + i) 20 jjl*D * >+' • B 

jju. (1+i) 20 . C 

C ^ z 4 — 1 = 0 4 JjL»j»ji , D 
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